QUAN HE VUONG GOC
TRONG KHONG GIAN

PHEP CHIEU VUONG GOC.
GOC GIGA PUONG THANG VA MAT PHANG

I Y LY THUYET CAN NHO

Phép chiéu vuong goc

e Phép chiéu song song 1én mit phang (P) theo phuong A vudng géc véi (P) duogc goi la phép

chiéu vudng goc 1én mit phang (P).
Chu y:

e Phép chiéu vudng goc 1én mot mit phang 1a mot truong hop dic biét ciia phép chiéu song song nén
n6 c6 moi tinh chét ctia phép chiéu song song.
e Phép chiéu vudng goc 1én mit phang (P) con duge goi don gidn 1a phép chiéu 1én mit phang (P)

. Hinh chiéu vuéng goc H' cua hinh H trén mit phang (P) con dugc goi 1a hinh chiéu ciia H 1én
mit phang (P).
Pinh ly ba dwong vuong géc:
e Cho dudng thing a va mit phiang (P) khong vudng goc véi nhau. Khi do, mot dudng thing b
nam trong mit phang (P) khong vudng goc v6i duong thang a khi va chi khi b vudng goc véi
hinh chiéu vudng géc a’ cua a trén (P).
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e Néu duong thing a vudng goc véi mit phiang (P) thi ta néi rang géc gilta dudng thing a va mit
phang (P) bing 90°.
e Néu duong thing a khong vudng goc véi mit phang (P) thi goc gitta a va hinh chiéu a' ciia n6
trén (P) duoc goi 1a gbc gitta duong thing @ va mit phang (P).
Chu y: Néu o 1a géc gitta duong thdng @ va mit phang (P) thi 0<a <90°.
Nhan xét:

A

AN

.
(P) H

e Chodiém A c6 hinh chiéu H trén mit phing (P). Liy diém O thudc mt phang (P), O khong

trung H . Khi d6 géc giita dudng thing AO va mit phing (P) béng géc AOH .



BN PHAN LOAI VA PHUONG PHAP GIAI TOAN

2 Dang 1: Xac dinh géc gilta canh bén va mat phang day

AN

- A
(P) H

Tim goc gitra canh bén SA va mit day (ABC)
e Goi H 1a hinh chiéu vuéng goc ciia S trén mit phang déy (ABC).
e Nhu vay HA 1a hinh chiéu vudng géc cua SA trén (ABC).

e Vay (SA;(ABC))=(SA;HA)=SAH .

Vidu 1: Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam giac vuong tai B, c6 AB=a;BC = av/3. Biét
SA L (ABC), SB tao véi ddy mot goc 60° va M 1a trung diém ctia BC.

a) Tinh cosin goc giita SC va mit phang (ABC).

b) Tinh cosin géc gita SM va mét phang (ABC).

& Loi giai
S

a) Do SA L (ABC)=>(SB;(ABC))=SBA=60°.
Do d6 SA= ABtan SBA=atan60°=a+/3.

Taco: AC =+ AB” +BC? = 2a;(SC;(ABC))=SCA.
AC_ AC = 2a 2
SC  JsA?+AC? +3a?+da? T

b) Do SA L (ABC)=>(SM;(ABC))=SMA=¢.

Khi do: cosSCA =




2

BY a7
Tacé: AM =+ AB2 +BM? = aZJ{aT] a7
AM J133

Khi do cosg = AM _ =
PTsM T JsairAmz 19
Vidu 2: Cho hinh chép S.ABCD, déy la hinh chit nhat c6 AB = 2a; AD = a. Tam giac SAB déu va thudc
mit phang vudng goc vai day.

a) Tinh goc giita SB,SC va mat phiang (ABCD).

b) Goi | 1a trung diém cua BC. Tinh tan géc gitta SI va mit phang (ABCD).

& Loi giai

a) Goi H 1a trung diém cua AB taco: SH L AB.

SAB) L (ABCD
Mat khac {( ) ( )

SH L (ABCD).
AB = (sAB)(aBcD) ~ o1 +(ABCD)

Tam gidc SAB déu canh 2a nén SH = a/3.
HC =+HB?+BC? =a+/2.
Do SH 1 (ABCD)=>(SB;(ABCD))=SBH =60°

(SC;(ABCD))=SCH va tan SCH :% = \ﬁ

2
2
b) Ta c6: HI =+/HB? + BI? = /a%(gj =¥.

H 241
Mat khic (SI;(ABCD))=SIH va tan SIH = i—l - aﬁ:% - g .
Vidu 3: Cho hinh chop S.ABCD, c6 day 1a nira luc gidc déu canh a, AD =2a . Biét SA L (ABCD) va
duong thang SB tao voi day mot goc 45°.
a) Tinh cosin goc tao boi cac canh SC,SD va mit day (ABCD) .
b) Goi | 1a trung diém cua CD, tinh tan goc tao bdi SI va mat phang (ABCD).

& Loi giai



a) Goi O 1a trung diém cia AD = OABC 14 hinh thoi canh a = CO=a= % AD = AACD
vuong tai C.
Do SA_L(ABCD)=>(SB;(ABCD))=SBA=45°.
Do d6 SA=ABtan45°=a
AC =+/AD?-CD? =a\3 = cos(SC;(ABC))=cosSCA
AC AC av3 3

SC Jsaiyac? Jaii3a?r 2

AD 2
cos(SD;(ABCD))=cosSDA= ——=—.
(SD3( ) Jsaz+AaD? B

2
b) Taco: Al =/AC2+CI? = /3a2+(%j =a213.
SA 2

A
Do d6 tan(SI;(ABCD))=tanSIA=—=—.




m Dang 2: Géc gilia canh bén va mit phang chia dudng cao

(P)

Tim goc gitta canh bén SB va mat phang (SHA) véi (SHA) L (ABH).
e Duyng BK L AH, c6 BK L SH = BK L (SHA).
e Suy ra K 1a hinh chiéu vudng géc cua B trén mit phang (SAH ).

e Vay (SB;(SAH))=(SB;SK)=BSK.

Vidu 4: Cho hinh chép S.ABCD c6 d4y 1a hinh chit nhat c6 AB =a, AD = a/3,5A L (ABCD). Biét SC
tao voi day mot goc 60°. Tinh cosin goc tao boi:

a) SC va mit phang (SAB);SC va mit phing (SAD).
b) SD va mit phang (SAC).

& Loi giai
S

a) Do SA L (ABCD)=>(SC;(ABCD))=SCA=60°.

Lai c6: AC =+ AB2+ AD? =2a=> SA= AC tan60° = 2a+/3 .
SB =+/SA’ + AB? = a+/13

Khi d6 {SD =+/SA2 + AD? = a+/15
SC =+/SA2+ AC? =4a

CB L SA
0
CB L AB

i3
]

= CB L (SAB) = (SC;(SAB))=CSB . Mt khac cosCSB = g—g =

Tuong ty CD L (SAD)=>(SC;(SAD))=CSD va cosCSD ::—Ezg,



Vidu 5: Cho hinh chép S.ABCD c¢ déy la hinh thoi tam O canh a, BD = av/3,5A L (ABCD). Biét SC
tao voi day mot goc 60°. Tinh tan goc tao boi:

a) SC va mit phang (SAB). b) SD va mit phing (SAC).

& Loi giai

a) Ta c6: AC L BD tai O.Khido OA=0C,0B=0D.

. B
Xét tam giac vudong OAB ta co: SINOAB = % = %

= OAB =60° = AABC déu canh a.

Mit khdc SA L (ABCD)=>(SC;(ABCD))=SCA=60°.
Suy ra SA=ACtan60°=a+/3.

Dyng CH L AB=>CH L (SAB)=(SC;(SAB))=CSH .

Do AABC déu canh a nén H 1a trung diém ciia AB.

Ta c6: CH =a—f:tanCSH :CS:_: trong 46 SH =+/SA? + AH?® =#.

Do do tanCSH = e \/_
i3 13
DO L AC
b) Ta c6 = (SD;(SAC))=DSO va tan DSO = Sy
DO L SA SO
Trong d6 OD = —— so VSA? + OA? = a3 _ npso- %

Vidu 6: Cho hinh chép S.ABCD c¢ day la hinh chi nhat ABCD, hinh chiéu vuong goc cta dinh S 1én
mit day 1a diém H thudc canh AB sao cho HB =—2HA. Biét AB=3 AD =6 va SH =2. Tinh
tan goc tao bai:

a) SA va mit phang (SHD). b) SB va mit phiang (SHC).

& Loi giai



SA=+SH?+AH? =5

a)Taco: AH=1HB=2=
SB=+/SH? + HB? =22

Dyng AE 1 DH = AE L (SHD) = (SA;(SHD))= ASE

AH.AD 6

Mit khac AE = _

JAH?+ AD? 37

AE 6
Suy ra tan ASE = — = —.
v SA /185
b) Dyng BF L HC = BF L (SHC).
Khi 6 (SB;(SHC))=BSF , BF = BH.BC _ 3J1—0_
JBH2+BC?2 5
Ta c6: tan(SB;(SHC)) = tan BSF :ﬁ:%_
SB 10

Vidu 7: Cho hinh lang tru ABCD.A'B'C'D’ c¢6 day ABCD la hinh chitr nhat c6 AB =2a, AD = 2a\/§,
hinh chiéu vudng géc cia A’ 1én mit phang (ABCD) tring v6i tim O cua hinh chitnhat ABCD,

biét canh bén AA’ tao véi ddy mot géc 60°. Tinh cosin goc tao véi A'C va mit phing (A'BD)

& Loi giai

Ta c6: AC =+ AB’+BC’ =4a=0A=2a=0C.
Do A'O L(ABCD)= (A'O;(ABCD))= A’AO =60° = A'O = OAtan 60° = 2a/3



Dyng CH 1L BD = CH L (ABD)=(AC;(ABD))=CAH.
BC.CD

Tacé: CH=——=— a3, AC=+OA2+0C’* =+/12a° +4a> =4a.
BC? +CD?
AH JAC?Z-HC? +16a’-3a> 13

Suy ra cosCA'H = = .
AC AC 4a 4
Vidu 8: Cho hinh ling try dimg ABC.A'B'C’ ¢6 day la tam gidc déu canh a. Tinh goc tao boi A'C va
, Y , av2
mat phang (ABB'A’) biét AA ==
£ Loi giai

B’ A

a3

Dung CH L AB=CH = >

= CH L (ABB'A’)= (A'C;(ABB'A'))=CAH .
CH L AN

2 2
Lai co: AH =+ AA?+ AH? = /%+(%j :%_

Do d6 tanCA'H :%:1: CA'H =45°.

’

{CH 1L AB
(6]

Vay (A'C;(ABB'A'))=CA'H =45°.

Dang 3: Géc gilta dudng cao va mat bén




(#)

Tim goc giita duong cao SH va mit phing (SAB).
e Dung HE 1 AB,HF L SE.
e Tacd: AB L SH => AB L (SHE)=> AB L HF.
e Mitkhéc HF L SE = HF L (SAB)= F la hinh chiéu vudng géc ciia H trén mat phing (SAB)

e Vay (SH;(SAB))=(HF;SF)=HSF .

Vidu 9: Cho hinh chép S.ABC,c6 didy ABC la tam gidc déu canh 2a.Canh bén SA = a3 va vuong goc
véi ddy. Tinh goc gitra SA va mit phang (SBC).
£ Loi giai
S

B
Tu A ké AK vuodng goc véi BC tai K. Taco: SALBC va AK L BC = BC L (SAK).

Ké AH L SK,H eSK.Ma BC L AH suyra AH L(SBC)=(SA;(SBC))=ASH = ASK .
Tam gidc SAK vudng tai A, cd SA= AK =a3 = tam gisc SAK vudng cin tai A nén
ASK =45¢°.
Vay (SA;(SBC))=45°.

Vi du 10: Cho hinh chop S.ABCD c6 day la hinh chir nhit co AB =a, AD =2a,5A=2a va SA_L (ABCD)
. Tinh tan géc gifta SA va cac mit phang (SBC),(SBD) va (SCD).

& Loi giai




= BC L(SAB).

BC L AB
0
BC L SA

Dyng AM L SB= AM L (SBC)=>M la hinh chiéu vuéng géc cua A trén (SBC).

Khi d6: (SA;(SBC))=ASM = ASB=ac.

Do do tanazﬁz—.
2
, \ AD
Tuong ty ta c6: (SA;(SCD))=ASD = va tanﬂzazl.

DL AE

B
Dyng AE L BD, AF L SE ta co: = BD L (SAE)= BD L AF.
BD L SA

Mit khic AF L SE = AF L (SBD)=>(SA;(SBD))= ASF = ASE..

Khi d6 tan ASE = 25 trong do AE = —2BAD 28 pnaseAE_ L
SA JAB?+AD? B SA B

Vi du 11: Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh thang vuong tai A va B ¢6 AD =2AB =2CD =2a va
SA_L (ABCD). Biét rang SC tao véi day mot géc 60°. Tinh tan géc gitta SA va céc mit phing
(SBC),(SCD) va (SBD).

& Loi giai

S

Ta c6: AC =+/AB? +BC? =a+/2. Do SA L (ABCD) = (SC;(ABCD))=SCA=60°.
Suy ra SA= ACtan 60023.\/6 .



BC L SA
Dung AM L SB, ¢6 — BC LAM .
BC L AB

Do d6 AM 1L (SBC)= M Il hinh chiéu cua 4 trén mit phing (SBC).
Suy ra: (SA;(SBC))= ASM = ASB.
AB a 1

SA af6 6

: 2 AD
Goi | 1atrung diém cia AD = ABCI la hinh vuéng canh a = Cl = = - a= AACD vuong

Ta cd: tan ASB =

CD L SA

= CD L (SAC).
CD LAC

tai C. Khi do {

Dung AN L SC = (SA;(SCD))=ASN = ASC . Ta c6: tan ASC = 2_2 _av2 _ 1

a6

a

AE 1 BD
g { = (SA;(SBD)) = ASF = ASE .

AF L SE

ABAD __ 28 _ oo psg - AE N30,

JAB?+ AD? B SA 15

Vi du 12: Cho hinh chép S.ABCD, c6 ddy la nira luc gidc déu canh a, AD =2a. Biét SA L (ABCD) va

Mat khac AE =

duong thang SB tao v6i day mot goc 60°.
a) Tinh tan goc tao boi SA va (SBC). b) Tinh goc tao boi SAva (SCD).

& Loi giai

a) Goi O 1a trung diém ctia AD = OABC 14 hinh thoi canh a =CO=a= % AD = AACD
vuong tai C.

Do SA_L(ABCD)=>(SB;(ABCD))=SBA=60°.

— SA= AB1tan 60° = ay/3, AC =/ AD? ~CD? = a+/3 .

Dung AE L BC, AF L SE = (SA;(SBC))= ASF = ASE .

Do ABE =120°= ABE =60°.



Vidu 13:

Mit khac AE = ABsin ABE = ABsin60° = #

AE 1
S tan(SA;(SBC))=tan ASE = —=—.
uy ra an( ( )) an SA >
CD LSA

= CD L (SAC). Dyng AK L SC = AK L (SCD)
CD L AC

b) Do{

Khi d6 (SA;(SCD))=ASK = ASC =g.

Ta co: tan(pzﬁ—ﬁ:l

SA _a\/é

Cho hinh lang try ABC.A'B'C’ ¢6 day la tam giac déu canh a, hinh chiéu vudng goc caa B' 1én

= ¢ =45°. Vay (SA;(SCD))=45°.

mit phang day trung véi trung diém H ctia canh AB, duong cao B'H = % . Tinh cosin goc giita
dudng thang B'H va mit phang (BCC'B').
& Loi giai

B’ A'

C

BC LB'H

Dung HE 1L BC,HF 1L B'E ta co:
BC L HE

Suy ra: BC L HF = HF L (B'BCC')=(B'H;(BCC'B')) =HB'F = HB'E .

a3

Ta c6: HE = HBsin HBE = %sin 60° =~

B'H BH 3

Do d6 cosHB'E = —— = =—.
BE BH2+HE® 2




Cau 1:

Cau 2:

Cau 3:

Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh thang vuong tai A va B c6 AD =2a3,CD =a va tam
giac ACD vudng tai C, canh bén SA= a3 va vuong goéc voi day. Tinh goc gitra duong SC
va mit phing (ABCD)

& Loi gidi

s

B [ &
Ta c6 SA L (ABCD) nén AC la hinh chiéu ciia SC 1én mit phang (ABCD).

Do d6 goc gitta duong SC va mit phang (ABCD) 1a géc SCA.

Tam giac ACD vuodng tai C nénta cé AC = \/AD2 —-CD? = \/4a2 ~—a’=a3
Tam giac SAC vudng can tai A nén SCA=45°.
Vay goc gitta duong SC va mit phang (ABCD) bang 45°.
Cho hinh chép S.ABC cé day la tam gidc vudng tai C, goi M 1a trung diém AB. Biét
SM L (ABC) va tam gidc SAB déu. Tinh goc giita SC va (ABC)
& Loi giai

S

Asc - o
M

B
Vi SM L (ABC) nén (SC;(ABC))=(SC;MC)=SCM.
Day la tam giac vuong tai C nén CM =%AB.

AB+/3

Tam giac SAB déu nén SM = —

Xét ASMC vudng tai M : tan SCM :;—MC:\@:SCM =60°. Vay (SC;(ABC))=60°.

Cho hinh chép S.ABC c6 diay ABC la tam giac vudng cin véi AB = AC =a, mit bén (SAC)

la tam gidc déu va nam trong mat phang vudng goc voi day. Tin tang ciia goc giita SB va mit
phang day



Cau 4:

& Loi giai

(SAC) L (ABC)
Goi H la trung diém AC . Taco {(SAC)(ABC)=AC = SH L (ABC) tai H, ma
SH L AC

SB N (ABC)=B nén suy ra HB 1a hinh chiéu ctia SB trén (ABC).

Suy ra [ SB,(ABC)|=(SB,HB)=SBH .

SH = a*/_ ; HB=VAB? - AH? =,a® - = =22~ tanSBH—tan[SB (ABC)]= SH';; 1.

Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vuong canh 2a, SA vudng goc véi mit phang
ddy va SA=2a. Tinh goc gita duong thing SD va mat phiang (SAC)
& Loi giai

= DO L (SAC).

DO 1L AC
Ta co:
{DO 1 SA

Do d6: SO la hinh chiéu vudng géc ctia SD trén (SAC).

Khi d6: Goc giita dudng thang SD va mit phing (SAC )bang géc DSO .
1
bay ABCD la hinh vuéng canh 2a nén BD = 22a= DO = 2 DB=+/2a.

Tam gidc SAD vudng can tai Anén SD = 2a+/2.

D 1
Tam giac SOD vudng tai O nén sin DSO = po ﬁ === DSO=30°.

SD 2423 2



Cau 5: Cho hinh chép S.ABC c6 day 1a tam giac déu canh a, SA vudng géc v6i mit phing ddy va
3a : 2 . . . .
SA= > Goi M 1a trung diém cua BC. Xac dinh goc gitta duong thang SM va mat phang
(ABC)
£ Loi giai

Q

Al—

B

Tacé AM L BC ma BC L SA= BC L SM = gbc giita SM va (ABC) bang SMA

3a
ASMA vudng tai A c6 tan SMA = SA -2 __ V3= SMA=60°.
AM a3
2

Cau 6: Cho hinh lang try dtng ABC.A'B'C’' c6 day la tam giac vuong tai A, AB=a, AC = a3 va
AA’ = 2a. Tinh goc giita dudng thang BC' va mit phang (A'B'C)
& Loi giai

B A

Ta c6: (BC';( AB'C'))=(BC;B'C')=BC'B'.
B'C'=+/a”+3a” =2a = B'C' = BB' = 2a. Suy ra ABB'C’ vuéng cin tai B'.
Do d6 BC'B'=45°. Vay (BC';( AB'C’)) = 45°
Cau7: Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh chit nhat véi AB =a, AD = 2a. Biét SA vudng
gbc v6i mit phing ddy va SB =a+/5. Tinh goc giita duong thing SD va mit phing (ABCD)
£ Loi giai



Cau 8:

Cau 9:

Do SA L (ABCD) nén géc gitta SD va mit phang (ABCD) 1a goc SDA.

SA=+/SB? - AB? =2a.

Tam giac SAD vudng can tai A nén SDA =45".
Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D" c6 canh bang a. Goi M, N 12 hai diém thay doi lan

2\/§a
3

luot trén cac canh AB, A'D' sao cho MN = =—— Tinh goc giita duong thang MN va mit

phang (ABCD)

£ Loi giai
A’ N D'
B (%
Al Sl
Mr,)- "_,—"‘H D
/“—”_
B C

Goi H 14 hinh chiéu vudng goc cia N 1én canh AD.
Khi do tacé NH L (ABCD) = (MN,(ABCD))=NMH .
NH =DD'=a.
. NH 3
ANMH vuodng tai H :SInNMH = ——= a =\/_.
NM 243 2
3

Vay (MN,(ABCD))=NMH =60°.

Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh thoi tim O, AABD déu canh av2, SA vudng goc voi

3av/2

, a , ,
mat phang day va SA=———_ Tinh gdc gitra duong thang SO va mat phang ( ABCD
phang day 5 goc g g g phang

& Loi giai



Ta c6: ABCD 14 hinh thoi ¢6 tim 1a O = O 1a trung diém cua BD.
Ma AABD déu nén AO L BD

Lai c6 SA L (ABCD)=(SO,(ABCD))=SOA

2
Xét AABO ¢6: AO =+/AB2 — BO? = \/(aﬁ)z _[ﬂj _ae

2 2
3a+/2
Ta c6: tanSAO = o2 — 2 _ /3 = SOA = 60°
AO a6
2

Cau 10: Cho hinh chdp S.ABCD c¢ déy 1a hinh thoi canh 2a, ABC =60°, SA=a+/3 va SA L (ABCD)
. Tinh géc giita SA va mt phang (SBD).

& Loi giai

Do SA 1 BD,AC L BD = BD L (SAC).

Goi H 1a hinh chiéu cua A trén SO . Khi d6 AH L SO,AH L BD = AH L (SBD).
Do d6 hinh chiéu ctia SA xubng (SBD) 1a SH .

Vay goc gitra SA va (SBD) 1a ASH = ASO.

Ta c6 AABC déu canh 2a=> AO=a

Xét ASAO co tan ASO = % _ L = ASO =30°.

J3



Cau 11:

Cau 12:

Cau 13:

Cho hinh ling try tam gidc déu ABC.A'B'C’ c6 tat ca cic canh bang a. Tinh goc giira dudng
thing AB’ va mit phiang (ABC).

& Loi giai
A (‘“
- B /,’
MK~ -1
G
AL~ — - - A== = =4
B

Tinh goc giita duong thang AB’ va mat phang (ABC).
Ta c6 ABC.A'B'C' 1a lang try tam gidc déu = BB’ L (ABC), AB'n(ABC)=A
= (AB',(ABC))=B'AB.
Tam giac B'AB vudng cin tai B nén B'AB =45°.
Vay (AB',(ABC))=45°.
Cho hinh chép S.ABCD ¢6 ddy ABCD la hinh vudng canh a, SA=a+/3, SA L (ABCD). Tinh
goc gira dudng thang SD va mit phing (ABCD)
&5 Lo gidi

S

L
Hinh chiéu cua S 1én mdt phang (ABCD) la A

Suy ra hinh chiéu cia SD 1én mit phang (ABCD) la AD.
Do vy [ SD;(ABCD) | =(SD; AD)=SDA.

SA _aV3 _
a

Tacd tanSDA=-— \/3 = SDA=60° hay [ SD;( ABCD)]=60°.

Cho hinh chép S.ABCD déy 12 hinh thoi canh 2a, ABC = 60°,SA=a+/3 va SA L (ABCD). Tinh
géc gilta SA va mit phang (SBD).

& Loi giai



Cau 14:

Cau 15:

Goi O=AC nBD, H Ia hinh chiéu cia A trén SO.
N 1
AABC deu:AO:EAC=a.
Tac6 BD L AO,BD L SA= BD L (SAO)=BD L AH.Ma SO L AH = AH L (SBD)

= (SA,(SBD))=(SA,SH)=ASH = ASO.

Khi d6: tanASO:f\—é:ﬁzﬁ: ASO = 60°.
a

Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh vudng canh a, SA vudng goc véi mit phang
6a . .
(ABCD) va SA= \/_T . Tinh goc gitra duong thang SC va mat phang (ABCD)
& Loi giai

S

D C
Ta c6: AC 1a hinh chiéu cia SC 1én mit phing (ABCD) nén

(sci(ABCD)) =(SC: AC) = SCA.

6a SA
X¢ét tam gidc SAC vuong tai A c6 AC =a+/2; SA= \/_T nén tan SCA = e

&l

Suy ra SCA=230°.
Vay (SC;(ABCD))=30°.

Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh chit nhat véi AB =a, AD =2a. Biét SAvudng
gbc v6i mit phing ddy va SB =a+/5. Tinh goc giita duong thing SD va mat phing (ABCD)



& Loi giai

Ta c6 (SD;(ABCD))=(SD; AD) = SDA.

Xét ASAB vudng tai A= SA=+/SB2 — AB? =+/5a2 —a? = 2a.
Xét ASAD vudng can tai. A(vi SA=AD =2a).

Vay SDA=45°.
Ciu 16: Cho hinh chop tir giac S.ABCD c6 day ABCD la hinh chir nhat. Biét AB=a, AD=2a,
SA=a+/2 va SA vudng goc véi day. Tinh goc gitta SC va mit phing (SAB).
& Loi giai

S

Ta c6 SA_L(ABCD) suyra SA L BC.
Ma ABCD la hinh vuéng nén BC L AB.

Do dé BC L (SAB) nén (SC,(SAB))=CSB.

Tam giac SAB vudng tai A nén SB =+/SA? + AB? = a/3.
BC 2a 2 23 243

Tam giac SBC vuong tai B nén tanCSB = — = —— = CSB =arctan 3

SB av3 <3 3

Cau 17: Cho hinh chép tir giac déu S.ABCD c6 tit ca cac canh béng a.Goi M 14 diém nam trén canh
SD sao cho SM = 2MD . Tinh gia trj tan ctia géc giita dudng thing BM vamat phing (ABCD)

& Loi giai



Cé ABCD 14 hinh vuéng; BD =av/2; OD—— SO =+/SD?-0D? = Ja -Z

Trong ASOD dyng MK [1SO suy ra MK L (ABCD); MK _MD _1 = = MK :—:—
SO SD 3 3 6
R \ N MK
Ta ¢ goc gitta BM va (ABCD) bang MBK ; tan MBK = BK
BK = BO+OK = 0D + 222 5""6;/_
Suy ra: tan MBK = MK :a\/i, 6 :l
BK 6 5ay2 5

Cau 18: Cho hinh chop S.ABCD c¢6 ddy ABCD la hinh vudng canh a; SA= av/2 va SA vuong goc voi
mat day (ABCD). Goi M ; N lan luot 14 hinh chiéu vudng goc cia dinh A 1én cac canh SB
va SD. Tinh géc giira dudng thang SB va mit phang (AMN )

o5 Lo gii

S

Goi P=SCN(AMN); O=ACNBD = MN; AP; SO dong quy tai |

SA 1 BC
Ta co: = BC J_(SAB): BC L. AM
AB | BC

Ma AM L SB nén AM L (SBC)= AM L SC



Cau 19:

SALCD
= CD L (SAD) = CD L AN

AD LCD
Ma AN L SD nén AN L (SCD)= AN LSC
Do d6 SC L (AMN) = AP L SC va PM 1a hinh chiéu cia SM  trén mit phing (AMN) hay
PM 1a hinh chiéu ciia SB trén mit phang (AMN )

= (SB;(AMN))=(SB;PM ) =SMP (do tam gidc SMP vuéng tai P)
Tir gt= Tam gidc SAC vudng cin tai A = P 1a trung diém SC

= | latrong tam tam giac SAC

Lai c6: ASAB =ASAD = SA=SB va AM = AN = ASAM = ASAN

_SM_SN _ o unseps M St 2 SM——SB——\/SAZ AB? = ZaJ_
B SD SB SO 3

Mit khac SP ——sc = —\/SA2 +AC? =
sP f

Do d6 sinSMP = — === = (SB;( AMN )) = SMP = 60°.
SM

Cho hinh chép S.ABCD c¢6 diay ABCD 1a hinh thoi, BAD = 60°, tam gidc SBD 1a tam giac déu,
SA=2SC. Tinh cdsin clia géc hop boi dudng thang SB va mit phang (ABCD).
&5 Lo gidi

S

Pat AB=a.Suyra BD=a, AC=a+/3, SO="—.

BD L AC
Ta co: = BD L (SAC) ma BD c (ABCD) = (SAC) L (ABCD)
BD L SO

Suy ra hinh chiéu H ciia S trén mit phang (ABCD) thudc giao tuyén AC .

SA’+SC® AC® _3a* 5SC* 3a’

Mat khac: S0% = — & =
2 4 4 2 4
o SC%= 32 cscza*él_SQSAzzag/l_s.



15a° .\ 60a” 75a°
25 25 25

_SASC _a152aJ15 1 2a3
AC 5 5 ‘a3 5

Ta cb: SC? + SA? = 3a’ = AC?, suy ra: ASAC vuodng tai S .

SH.AC =SASC < SH

Vi SH L (ABCD) nén HB 14 hinh chiéu cia SB trén mit phang (ABCD) nén

(SB;(ABCD))=SBH .

2
sinSBH:SH :2a\/§:2«/§ = Cc0sSBH =, [1- ﬁ = 1—2:@,
SB  5a 5 5 25 5

Céu 20: Cho hinh chép tir giac déu ABCD c6 canh day bang a, O 1a tim cta day va SO =a. Goi « 1a

goc gitta SA va mit phang (SDC). Tinh sina
&5 Lo gii

‘E

B C

d(A;(SDC)) 2d(0;(SDC))
SA SA
Dyng Ol L BC tai I, OK L SI tai K = OK =d(0;(SDC)).

Ta co: sina =

.2 a
Do ABCD 1la hinh vuéng nén | 1a trung diém ciia BC = Ol = r

Ta co: 12: 12+ 12:%z>OK:ﬁ.
OK? O0I?> 0S? a 5
SA=\/SOZ+OA2=ﬁ:>sina:i.
2 J30

Cau 21: Cho hinh 1ap phuong ABCD.A'B'C'D'. Goi ¢ la goc giita duong thang AC' va mit phang
(A'BCD’). Tinh tan¢
& Loi giai

Ta c6 hinh vé



Cau 22:

- LY
B /f/:‘\- C
T p
fi : "'- 4
F b
' ! I\-f‘—\l—-—— H
i 1 Y
F) 1 // %
oAl ' D
£ \\/
B C

Goi | =A'CNAC', H=C'DnCD".

Taco C'D LCD',C'DLA'D"suyra C'DJ_(A'BCD')
T dosuyra C'H L(A'BCD’)

= HI 14 hinh chiéu vuéng goéc cua C'l 1én (A'BCD').

Do dé (AC';(A'BCD'))=(C'I;(A'BCD"))=(C'I;HI)=C'IH =¢.

AB+2
Trong AC'HI vudng tai H tacé tanp=tanC'IH :CIHH = AZB =2.
2

Cho hinh chép S.ABC c6 SAL(ABC), day ABC la tam giac vuong tai B va AB=2a,
BC = 2a+/3, mit phing (SBC) tao véi ddy mot goc 60°. Goi o 1a goc giita duong thang SC
va mit phing (ABC). Tinh tana

&5 Lo gidi

S

B

Ta co: ((SBC);( ABC)) = SBA = 60° = SA = AB.tan 60° = 23a.

Xét tam giac vuong ABC c6 AC = \/AB2 +BC? = \/4a2 +12a% =4a.

Géc (SC;(ABC))=SCA=a = tan _SA 243 N3
AC 42 2




Céu 23: Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D’. Goi M, N 14n luot 1a trung diém cua canh AC va B'C’
. Goi « 1a gbc hop giira dudng thang MN va mit phing (A'B'C'D’) . Tinh gia tri ctia sine .

s Loi gidi
D 0
/T Mo f,f
yd _— B~
Ac—— :
| \
|
Dy L RN
g ~ L _\-.’
A B

Tacé M 1 trung diém cia AC = M 13 tAm cta hinh vuéng ABCD.

Goi O=AC'nB'D'= MO L(ABCD’).
Taco MN N(AB'C'D')=N = (MN,(AB'CD'))=MNO =a.

. a
Goi canh cua hinh 13p phuong bang a = ON = > va OM =a.

av/b
Tam gidc MON vudng tai O = MN =+/MO? + ON? = \2/_

:>sina=sinMNO=%=i. Vay sina =—.
MN 5 V5
Cau 24: Cho hinh chop S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh vuéng, SA=SB =SC =SD cung hgp vé1 day
mot géc 30°. Tinh goc hop boi dudng thang SC voéi mit phing (SBD)

& Loi giai

Goi O la tam cua hinh vuéng ABCD = SO L (ABCD)=> OA la hinh chiéu cia SA 1én mit
phang (ABCD).



Cau 25:

Khi d6: (SA,(ABCD))=(SA,0A)=SA0 =30°. Vi ABCD la hinh vuéng nén CO L BD (1).

SO L (ABCD)
Ta co6: = SO LCO (2).
CO = (ABCD)
Tur (1) va (2) suy ra: CO L (SBD)=> SO la hinh chiéu ciia SC 1én (SBD).
Do d6 (SC,(SBD))=(SC,50)=CSO. Vi SA=SC = ASAC can tai $ = SCO = SAO =30°.
Vay goc hop boi dudng thang SC véi mét phing (SBD) bang 60°.

Cho hinh chop tir gidc déu S-ABCD ¢4 canh day bing a tim O. Goi M, N 14n luot 1a trung
diém cua SA va BC. Goc giita dudng thing MN va mit phang (ABCD) bing 60° Tinh tan
goc gilta duong thang MN va mit phang (SBD)?

& Loi giai

Goi H 14 trung diém cia OA= MH //SO = MH L (ABCD)

ay/10
2

Suy ra(MN,(ABCD)):(MN;HN): MNH = 60° = MN =

Goi | = HN N BD, qua I ké duong thang // MH cit MN tai K

Khi d6 K =MN N (SBD)va E 1a hinh chiéu cta N trén BD
Suy ra NE L(SBD):(MN;(SBD)):(NK; EK | = NKE

OoC 2 MN 10
Tam giac NEK vuong tai E ¢o NEzT:aT;NK :T:a\fl_

EN _av2 aJ10 _+5

NK 4 4 5

Ta c6 sin NKE =

= cos(MN;(SBD)) =




HE WA BAI TAP TRACNGHIEM

Cau 1: Cho hinh 13p phuong ABCD.A'B'C'D’' (tham khéo hinh bén). Gié tri sin ciia gbc gitta duong
thiang AC' va mit phing (ABCD) béng

B 71
A ’n'
’B """""""""" C
- b
NEES B Y0 ¥ p. 2,
3 3 2 2
Loi giai
Chon A

Taco ( AC',( ABCD))=(AC',AC)=C'AC = a.

Gia st hinh 13p phuong c6 canh 1a a

cc’ a V3
5

Trong tam giac A’AC ta co sina = = =

AC"  |2a% +a?

Cau2: Cho hinh hop chirnhat ABCD.A'B'C'D' ¢6 AB=AD =2 va AA'=2+/2 (tham khao hinh bén).
Géc gifra duong thang CA' va mit phang (ABCD) béng

A. 30°. B. 45" C. 60°. D. 90°.
Loi giai
Goc can tim 14 A'CA =« . Vi day 1a hinh vuéng nén AC = ABV2 =2+/2 va

!

tana = =1= o =45°.

Cau3: Chohinhchép S.ABC c6 SA vudng gbc v6i mit phang (ABC), SA = 2a, tam gidc ABC vudng
cantai B va AB=+/2a .(minh hoa nhu hinh v€ bén).



B
Géc gifra dudng thang SC va mit phing (ABC) bang

A. 60°. B. 45°. C. 30°. D. 90°.
Loi giai

Chon B

Ta co: {SC N(ABC)={C] = (sc,(ABC)) = (SC, AC) = SCA.

SA 1 (ABC)

Ma: AC =+ AB2+BC2 =+/2a%+2a% =2a=SA.

Vi ASAC vudng céan tai A nénta c6 SCA=45°.

Ciu 4: Cho hinh chop tir giac déu S.ABCD ¢ tét ca cac canh bang a. Goi M 1 trung diém cta SD .
Tang cua goc giita dudng thang BM va mit phang (ABCD) bang

S
N M
Ay N )
. Y ‘-‘.‘(;
a2 g B3 c.2 p. 1
2 3 3 3
Loi gidi

Chon D



Cau 5:

a2 a2

Goi O la tim ctia hinh vuéng. Ta c6 SO L (ABCD) va SO = a’ =,

Goi M 1 trung diém cia OD ta co MH //SO nén H 13 hinh chiéu cia M 1én mit phang
1 a2

Do d6 goc gitra duong thang BM va mit phang (ABCD) 1a MBH .

a2
Khi dé ta c6 tanMBH = M _ 4 _ 1
BH 3a/2 3

4

, , .1
Vay tang clia goc gilta duong thang BM va mat phang (ABCD) bang 3

Cho hinh chép S.ABC ¢6 SA vudng goc véi mit phang (ABC), SA=2a, tam gidc ABC vudng

tai B, AB=a, BC =a+/3. Goc giita dudng thing SC va mit phing (ABC) béng

A. 90°. B. 30°. C. 60°. D. 45°.
Loi giai

Chon D

Ta c6: SA vudng géc véi mit phiang (ABC)

= A la hinh chiéu cia S 1én mit phang (ABC)



Cau 6:

Cau 7:

= AC 14 hinh chiéu cua SC 1én mit phang (ABC)

=[SC,(ABC)|=(SC,AC)=SCA

AABC vudng tai B = AC? = AB? + BC? =a® +3a’ =4a” = AC = 2a

tanSCA= 2 =28 _1_ scA=45° =[SC,(ABC) |=45°.
AC 2a

Cho hinh chép S.ABC c6 SA vudng goc voi mit phiang (ABC), SA= J2a, tam giac ABC
vudng can tai B va AC =2a (minh hoa nhu hinh bén). Géc giira duong thang SB va mit phang
(ABC) béng

A. 30°. B. 45°. D. 90°.

Chon B

Ta co: SBN(ABC)=B; SAL(ABC) tai A.
= Hinh chiéu vuéng géc cta SB 1én mit phiang (ABC) la AB.

= Géc gifra duong thang SB va mit phang (ABC) 1a « = SBA.

: . AC
Do tam giac ABC vuodng can tai B va AC =2a nén AB = ﬁ =+2a=S5A.

Suy ra tam gidc SAB vudng can tai A.

Do d6: a = SBA=45°.

Vay goc gitta duong thing SB va mit phang (ABC) bang 45°.

Cho hinh chép S.ABC va c6 day ABC la tam giac vuong tai B, AB=a,BC =3a; SA vudng
goc voi mat phang day va SA= J/30a. Goc giita duong thang SC va mit day bang



A. 45°. B. 90°. C. 60°. D. 30°.
Loi giai
Chgn C

Do AC la hinh chiéu vuéng géc ciia SC trén mt phiang (ABC) nén (SC,(ABC))=SCA

Ta c6: AC =+/AB2 + BC? = a+/10

Khi d6 tanSCA:ﬁzﬂzﬁ: SCA =60°.
AC a0
Cho hinh hop chir nhat ABCD.A'B'C'D" ¢6 AB=a, AD = 2x/§a , AA' = \/éa (tham khdo hinh

bén). Goc gitra dudng thaing A'C va mit phiang (ABCD) béng

A’ D
I o
B \c
A. 45°. B. 90°. C. 60°. D. 30°.
Loi giai
Chon D
A D
éi‘: ’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ D
B } V\\\C

Ta co: AC,(ABCD)) = (AC,AC)= ACA' .



Cau 9:

Cau 10:

Trong tam giac ABC vudng tai A, c6: AC = \/AB2 +BC? = \/a2 +8a’ =3a.

AA" 3
Trong tam giac ACA’ vudng tai A, co: tan ACA' = AC = % = ACA'=30°.

Vay (AC,(ABCD))=30°.

Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam giac déu canh a, canh SAvudng goc v6i mat phiang
day va SA=2a, goi M la trung diém ciia SC . Tinh cosin ciia géc o 1a goc giira duong thang
BM va (ABC).

V7 27 V21 V5
=

A. COSa = —. B. coOsa =——. C. cosa = D. cosa =—.
14 7 7

Loi giai

Chgn C

Goi | 1a trung diém cia AC = MISA = MI L (ABC)
Ta c6: MI L (ABC) nén BI 14 hinh chiéu vudng géc ciia BM 1én (ABC)
— gbc giita duong thang BM va (ABC) 1a goc MBI =« .

Xét tam giac SAC, Ml =%.SA=%.2a=a

Xét tam giac déu ABC canh a, c6 Bl 1a duong cao nén Bl = ——

Xét tam gigc BIM vuong tai I, nén BM =+MI? +BI? =

a3
= CO0So = il = 2 =\/ﬂ.
BM a7 7

2

Cho hinh chép S.ABC c6 day la tam gidc déu canh a, SA vudng goc v6i mit phiang day va
SA=a. Goc giira SB va mat phang day bang
A. 45°. B. 60°. C. 30°. D. 90°.



Loi gidi
Chgn A

Ta c6 SA_L(ABC)=>(SB,(ABC))=SBA.

Trong tam giac vuéng SAB ta c6 tan SBA = % =1= SBA=45°. Vay (SB,(ABC))=45°.

Cau 11: Cho hinh lang tru ding ABC.A'B'C’ c¢c6 day ABC la tam giac vudng can tai B c6 AB=a,
AA' = a2 . Goc giita dudng thing A'C véi mat phing (AA'B'B) bang
A. 60°. B. 30°. C. 45°. D. 90°.
Loi giai

Chon B

BC 1 AB
Ta co: = BC L (AA’B’B).
BC 1L AA

= Géc gilta A'C va mit phang (AA'B'B) la CAB.

Taco: AB=vAA?+AB? =a\3, BC=AB=a
= tanCA'B = Be_1 = CA'B=30°
AB 3
Cau 12: Cho hinh chép S.ABCD ¢6 day ABCD 1a hinh chit nhat, AB = a2 , AD=a, canh bén SA
vudng goc voi mit phang day va SA=a. Sb do cua goc gitta duong thang SC va mit phang
(SAB) bang

A. 30°. B. 90°. C. 60°. D. 45°.



Cau 13:

Cau 14:

Loi giai

Chgn A

C6 CB L (SAB) nén géc giita dudng thang SC va mit phing (SAB) bang goc giita duong thang
SC va SB.

C6 SB =av/3: tanCSB:%:i:CSB:%".

J3
3a2

2
va vudng goc véi mit phing ddy. Goc gitra dudng thang SO va mit phang (ABCD) béng:

A. 60°. B. 45°. C. 30°. D. 90°.
Loi giai

Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh thoi tim O ; tam giac ABD déu canh a2 ; SA=

Chon A

a6

Do tam gidc ABD d&u canh av/2 nén AO = a/2.5in60° = E

Do SA L (ABCD) nén AO 14 hinh chiéu ctia SO 1én mit phang (ABCD)

= (SO;(ABCD)) =(SO;A0) =SOA (do tam giac SAO vudng tai A)

Ma tan SOA:% =+/3 = (SO;(ABCD)) =SOA=60°.

Cho hinh chép tir gide déu S.ABCD c6 canh AB =a va SA=2a. Tinh tan cua goc giita duong
thing SA va mat phang (ABCD).

A. /3. B. 7. C. 5. D. —.

Loi giai



Chon B

Goc gitra duong thang SA va mat phiang (ABCD) la gbc SAO.

AB2 _aV2

Vi ABCD la hinh vudng nén AO = > >

avl14
Tam gidc SAO vudng tai O nén SO = VSAZ - AQ? = T\/_

Tir d6 suy ra tanSAoz%zﬁ.

Céu 15: Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABC la tam giac vudng tai B, AB=a, ACB=60°. Biét SA
vudng goc v6i mit phang ddy va SA = 2a. Goc gilta SC va mit phang (ABC) bang
A. 45°. B. 60°. C. 90°. D. 30°.
Loi giai

Chon B

B

Tacoé SAL(ABC) suyra AC la hinh chiéu ctia SC trén (ABC).

Suy ra goc gilta SC va mit phang (ABC) bang goc giita SC va AC bang goc SCA.

T ) - AC AB 2a

rong tam giac ABC vuong tai B ta co =— =—,

sHme o sin60° /3
SA

Trong tam gidc SAC vudng A ta c6 tan SCA = v V3. Suyra SCA=60°.

Vay goc giita SC va mit phang (ABC) bang 60°.



Cau 16:

Cau 17:

Cho hinh chép s.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vuong canh &, SD=a va SD vuong goc voi
mit phing day. Tinh goc giira duong thing SA va mit phing (SBD).

A. 60°. B. arcsin%. C. 45°. D. 30°.
Loi giai

Ta co: SAN(SBD) ={S}

Lai c6 AO L BD; AO L SD = AO L (SBD) nén (SA,(SBD)) =0SA.

ASDA cb: SA=+/SD? + AD? =+/a +a% =av?2

AC av?2
Hinh vudng ABCD co: AO ZTZT\/_
a2
ASAO ¢6: sinosAa="9 _ 2 _ 1 55a_30e.
SA a2 2

Cho hinh chép S.ABCD c¢6 ddy ABCD 14 hinh thoi canh @ ; ABC =60° va SB = a. Hinh chiéu
vuong goc cua diém S 1én mit phang (ABC) trung véi trong tdm tam gidc ABC . Goi ¢ la goc

gilta dudng thing SB va mit phang (SCD). Tinh SiNg .

J3

) 1 1 . 2
A.SInNp=— B. sinp==. C.sinp==. D. SiIhp=—.
= =3 v=3 =5

Loi giai

Chon D




Cau 18:

b}

Vi = AABC 1a tam giac déu canh a.

AB=AC=a
{ABC =60°
Goi G la trong tdm cua tam gidc ABC = SG L (ABCD).

Goi E 1a hinh chiéu cua B trén (SCD) nén SE la hinh chiéu cia SB trén mit phang (SCD)
— Goc gilta SB va mit phang (SCD) la goc gitra hai duong thang SB,SE va bang BSE

= BSE =¢.

Taco BE =d(B,(SCD)).

d(B,(SCD
BGN(SCD)=D = dEG,ESCD;;:?;i =§:d(B,CD)=gd(G,(SCD))

Ké GH LsC tai H (1).

Ta cd CDLCG:CDL(SCG) CD L HG (2
a Co: .
CD L SG - (2)

Tur (1) va (2) suyra GH 1 (SCD)=>d(G,(SCD))=GH .

cg-233_a
32 3
. . > > , a’ a6
Xét tam giac SBG vuong tai G c6 SG =+/SB“ — AG* =,|a 3 =T.
a2
Xét tam gidc SCG vudng tai G ta co 5 = 12+ 12= 92+%=%3H6=i
HG® GS° GC° 6a” a 2a
V2 22
3 av?2 . BE 2
= BE = —HG = —— Xét tam giac SEB vuong tai E ta co smq):—:L:i.
2 2 SB a 2

Cho hinh chép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vuong canh a, hinh chiéu vudng goc cta S

. a3 .
1én mat day 1a trung diém M cua canh AD,SM = T\/_ .Goi N la trung diém cua canh BC . Tinh
sin ctia goc gitta SN va mat phang (SBM).

c. ¥ D
e .

Loi giai

N |-

%‘w
331

2
A —. B.
J35

Chon A



Cau 19:

NP L MB

— NP L (SBM) = (SN,(SBM)) — NSP
NP L SM

Ké NPJ_MB.Tac():{

N

Xét tam giac vuong SNM , ta co : SN?=SM?2+MN?= SN :7a

L L L :NP:ia

= +
NP? MN? NB? J5

Xét tam gidc vuong NBM , ta ¢ :

Xét tam giac vud ta c6 : SINNSP N_12_ 2
m gi ng SNP, : == "=
€t tam giac vuong a CoO NS \/g \/7 \/£

Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABC la tam giac vudng tai A. Tam gidc SBC la tam giac déu va
nam trong mit phang vudng goc véi day. S6 do cua goc gitra duong thiang SA va (ABC) bang

A. 457 B. 60°. C. 30°. D. 75°.
Loi giai

Chon B

A
Goi H 14 trung diém cia BC, (SBC) la tam giac déu va nam trong mit phang vudng goc véi
day néntaco SH L (ABC).
Khi d6 ta c6 hinh chiéu vudng goc clia SA 1én (ABC) 1a AH . Suy ra goc gilta SA va (ABC)

bang goc giita SA va AH bang goc SAH .

3
Ta c6: AH =%BC, SH = BC%. Do d6 trong tam gidc SAH ta c6 tan SHAzi—ﬂzx/g.



Vay goc SAH =60°.

Cau 20: Cho hinh chép S.ABCD c¢6 d4y la hinh vudng canh a~/3, SA vudng goc véi mat phing dit va
SA=a+/2 (minh hoa nhu hinh bén). Géc giita duong thang SC va mat phang (ABCD) bing

A. 45, B. 30°. C. 60°. D. 90°.
Loi giai

Chon B

SA L (ABCD) = (SC;( ABCD)) = SCA

AC =+/AB2 =BC2 =+/3a% +3a% =a/6
SA L (ABCD)=>SA L AC

ASAC vuong tai A=> tan SCA= 2_5 a3 _ 1

C av6 3

Céu 21: Cho hinh chép S.ABCD goi M 14 trung diém canh AB. Biét d4y I hinh vudng canh bang a,
SM L (ABCD), tam gidc SAB déu (minh hoa nhu hinh v&).

SCA=30".

A

Ki hi¢u ¢ goc gitta SDva (ABCD), khi d6 tang bang

A B V5. c. 55, p. L5
5 5 3 3
Loi giai
Chon B

a3

Vi tam giac SAB déunén M 1a trung diém ciia AB va SM = 5

Ta c6 (p=(SD,(ABCD))=(SD,DM)=SDM . MD =+AM? + AD? :a%



a\/3
SM o 415

MD ay5 5
2

Mat khac, tan SDM =

Cau 22: Cho hinh 13p phuong ABCD.A'B'C'D’ canh a. Goi « la goc gitta A'C va (ADD'A’). Chon
khang dinh dtng trong cac khang dinh sau?

1
A. a=30°. B. o =45°. C.tana=—. D. tanag =—.
V2 V3
Loi giai
Chgn C
A’ e
/Alﬁ;t\\
' [N LN
D ll : ‘\\ Cr
doN
," 1 \
| \
f, ! \\
/ ! \
.f, A: \\
N 5
D - C
CD L AD
Ta c6 — CD L (ADD'A).
CD 1L AA
M 13 S e A 1A .y CD a 1
Suy ra A'D 14 hinh chiéu vuéng goc cia A'C lén (AD'DA) = tana=——=—==—.
AD aJ2 2

Céu 23: Cho khdi ling tru dimg ABC.A'B'C’' ¢ B'B=a, diy ABC la tam giic vudéng can tai B va
AC = a+/3. Goc giita C'A va mp (ABC) bang

A. 60°. B. 90°. C. 45°, D. 30°.
Loi giai
Chon D
A A C'
B” n"“‘

Taco BB=a—=CC'=a vaAC =a/3



Goc gitrta C'A vamp (ABC)béng goc duong thang C'A va CA bing goc C'AC

] I\
tanC'AC = Z° :i:§:>C’AC:30°.

AC a3

Cau 24: Cho hinh lang tru dtng ABC.A'B'C' c¢6 day ABC la tam giac vudng tai B c6 canh
AB =+/2, BC =+/3 vacanh AA'=+/15. Géc giita dudng thing A'C va mit phing (ABC) bang

A '
A C
B
A. 30°. B. 60°. C. 45°. D. 90°.
Loi giai
Chon B
A C

Ta c6: AC 1a hinh chiéu cia A'C 1én mit phiang (ABC).

Goc giita duong thang A'C va mit phang ABC) la goc A'CA.

Laico AC = \/ABZ+BC2 ,/ \/_

AA’(\E

Trong tam gidc vudng A’AC co6 tan A’CA=
g g g AC \/*

Suy ra A’CA=60°.
Cau25: Cho hinh ling tru dimg ABC.AB'C' biét tam giac ABC vudng tai B,

\/_

AB=a, BC=av2,AA =222 Goi | 1a trung diém cua A'B’. Tinh goc giita dudng thang Cl

va mit phang (ABC).



A. 30°. B. 45°. C. 60°. D. 90°.
Loi giai

Chon A

B

Goi « la géc giita dudng thang CI va mit phing (ABC)

Goi H 1a hinh chiéu cta | trén mét phang (ABC), suy ra H 1a trung diém cta AB.

Khi d6 a=(CH,Cl)=ICH.
Xét tam giac IHC vudng tai H, co:

2
av3 5 > a 2 3a
IH=AA =" CH =+BH2+BC?=,[| = | +(av2) ==
2 \/(zj (2] =3

J3
tanlCH—ﬂ—la—i Vay a=(CH,Cl)=ICH =30°
CH 3, 3 W ’ '

2

Cau 26: Cho hinh chop S.ABC c6 day ABC la tam giac vuong tai B, AB =a, BC =2a, SA vudng goc
véi mit phing day va SA =+/15a (tham khéo hinh bén duéi )



Cau 27:

B

Goc giita duong thang SC va mit phang day bang

A. 45°. B. 30°. C. 60°. D. 90°.
Loi giai

Chgn C
Do SA vudng goc v6i miat phang day nén AC 1a hinh chiéu vudng goéc cia SC 1én mat phiang

day. Tir d6 suy ra: (SC;(ABC)) = (SC ; AC) = SCA do tam giac SAC vudng tai A nén goc

0<SCA<90°.

Trong tam giac ABC vudng tai B c6: AC = \/AB2 +BC? = \/a2 +4a? =+/5a.

SA 15
Trong tam giac SAC vudng tai A co: tanSCA=——= N0 J3 = SCA=60°.
AC +f5a

Vay (SC;(ABC)) = 60°.

Cho hinh chép S.ABCD c¢6 (SAB) L (ABCD), c6 day ABCD la hinh vudng, tam giac SAB

vuong tai S, SA=4a,SB =ay3. Gia tri tan cua goc gitta duong thang SC va mit phang
(ABCD) 1a

Chon B

Ké SH L AB tai H, suyra SH L (ABCD).



Cau 28:

Khi d6 (SC,(ABCD))=(SC,HC)=SCH .

2 2
Taco AB—+/SAZ+9B? —2a; HB=-2_ 32 _3,.
BA 2a 2
HC = VHB2 + BC? = 2a: gy - SASB _aay3 _aVs
2 AB 2a 2
SH _ay3 5a_+3

Vay tanSCH = — = : —.
HC 2 2 5

Cho hinh chép S.ABCD c¢6 (SAB) L (ABCD) c¢6 ddy ABCD la hinh vudng, tam gidac SAB

vuong tai S, SA=a, SB= a\/3. Gia tri tan cua goc gitta duong thang SC va mit phing
(ABCD).

A.@. B.ﬁ. C.@. D. /3.
7 5 17
Loi giai
Chon B

Trong mit phang (SAB) ké SH L AB.

(SAB) L (ABCD)
(SAB) N (ABCD) = AB
SH < (SAB)

SH L AB

Ta co: = SH 1 (ABCD).

Do d6 goc giita SC va (ABCD) 1a goc SCH .
2
Xét ASAB vuéng tai S tacé: AB” =SA” + SB” < AB® =a’ +(v/3a) =42’ = AB=2a.

SASB a+3a 3
AB

Xét ASAB vudngtai S vacd SH L AB nén SH.AB =SASB = SH =

=—a.
2a 2



B3

2
2
Xét ASHB vuéng tai H ta co: SBZ=SH2+BH2@(J§a) =(7a] +BH?
= BHZ=2a? = BH = 2a.
4 2

Xét ABHC vudng tai B tacé: CH? =BH? + BC? < CH?® =%a2 +(2a)’

@(:H2=§a2:>CH=§a.
4 2

V3,
Vay tanSCH =>4 _ 2 _ N3
HC 5, 5
2

Cau 29: Cho hinh chéop S.ABCD c6 day ABCD la hinh thang vudéng tai A va B, AB=BC=a,
AD = 2a; canhbén SA vudng goc voi mit phing (ABCD) va SA = a+/2 . Goc giita dudng thing
SC va mat phang (SAD) bang

A. 30°. B. 60°. C. 45°. D. 90°.
Loi giai

Chon A

B C
Goi H 14 trung diém ciia AD, khi @6 SH 1a hinh chiéu ctia SC 1én mat phang (SAD)
Suy ra goc gitta SC va (SAD) 1a goc CSH .

Tam giac SHC vuédng tai H va c6 CH =a, SH =+/SA% + AH? =a/3.

Ta co6: tan CSH =§—E=i:>CSH =30°.

NE



Céu 30: Cho hinh chép tir gidc déu S.ABCD ¢ tt ca cac canh bang a. Goi M 13 diém nam trén canh
SD sao cho SM =2MD. Gi4 tri tan cta goc giita duong thang BM va mit phing (ABCD)

béng
NES B.1 cl p. %
) 3 5 3
Loi giai
Chon A

Cé ABCD 14 hinh vuéng; BD = av/2; OD—— SO =+/SD?-0D? = Ja -

Trong ASOD dyng MK [ISO suy ra MK L (ABCD); MK _MD_1 = MK :£:¥

SO SD 3 3
R . N MK
Ta ¢ goc gitta BM va (ABCD) bang MBK ; tan MBK = BK

20D _oa
\/_suyratanMBK:MK a2 _6 —%

BK 6 5ay2

Cau 31: Cho hinh lang tru dimg ABCD.A'B'C'D’ c6 ddy ABCD Ia hinh binh hanh va tam giac ACD

BK =BO+OK =0D +

. iy . . 2 .
vuong can tai A, AC =2a. Biét A'C tao vdi day mot goc o théa man tana = - Goi | 1a

trung diém CD. Géc giita duong thing AC va mit phang (A'CD) bang

A’ D'
Py — o
o ‘ 'I
B C
A. 45°. B. 30°. C. 90°. D. 60°.



Chon B
A’ D’

Bf

BE &)
Trong mat phang (A'Al), ké AH LAl (H e A'l).
Tacé A 1a hinh chiéu vudng goc cua A’ 1én (ABCD).

Do d6 AC 1a hinh chiéu vudng géc cua A'C 1én (ABCD).

Suy ra (A'C,(ABCD))=(A'C,AC)=ACA=a (vi ANAC vuéng tai A).

2 AA  AA
Xét AA'AC vuodng tai A, tacod: £ =tana = =

- _ T o NA=al2.
2 AC  2a

Vi tam gidc ACD vudng cin tai A nén Al vira la duong trung tuyén, dong thoi 1a duong cao
ung voi canh CD. Do do6 Al LCD.

Al L CD

A'ALCD
Taco , (= CDL(AAI).Ma AH c(AAl) nén CD L AH .
A'A Al < (AAT)

AANAlI=A

AH L Al

AH L CD
Ta co = AH L(A’CD).
A'1,CD c (ACD)

AlNCD=1I
Ta c6 H 1a hinh chiéu vudng géc cia A 1én (A'CD).
Do d6 HC 1a hinh chiéu vuéng géc cia AC lén (A'CD).
Suy ra (AC,(A'CD))=(AC,HC)=HCA (vi AAHC vuéng tai H).

Xét AADC vudng cantai A, taco: Al = %CD = %.AC.«/_ = %.2aﬁ =av2.

Ap dung hé thic lugng trong tam giac A'Al vudng tai A, ta co

t 1t 1t 1 aH-a
AH? AA? AI?2 2a° 2a° & '




Cau 32:

Cau 33:

) . AH
Xét AHAC vuong tai H, taco: sSinHCA= =

A a1 Hea=se.
AC 2

a
2a
Vay (AC,(A'CD))=30°.

Cho hinh 14p phuong ABCD.A'B'C'D’. Goi « 14 goc giita dudng thing AC’ va (A'BCD'). Khi

d6 gia tri cua tan o bang

1 2
A. 1. B. V2. C. —=. D. —.
J3 V3
Loi giai
Chon B

D’ C
B 7

A : \\ Br g
Y
IR e
AT "N
A
V. _AO
//
N

N
'
AN A R R
v .- D c
'4‘,-
4 B

Goi O la tam cua hinh chir nhat A'BCD’, thi O ciling la tdm cua hinh chit nhat AB'C'D .
Goi | 1a tim hinh vuéng ABB'A’, tirc Al L A'B. Ma BC L (ABB'A')= BC L Al .

Do d6 Al L(A'BCD'), suy ra géc gilta AC' va (A'BCD') béng géc gitra AO va Ol , tirc 1a
a = A0l .

Trong tam giac AOI vudng tai | : tana = tan AOI =%=L=\/§.

Cho hinh chép S.ABCD c6 ABCD la hinh thoi tdim |, canh a, goc BAD =60°. Biét

3 .
SA=SB=SD= aT . Goi a 1a goc gitra duong thang SD véi (SBC). Tinh gia tri sine .
1
al 5. 5. .22 p.2
3 3 3 3
Loi gidi

Chon B.




Cau 34:

Xét tam gidc ABD taco : AB = AD = a; BAD =60°. Suy ra tam giac ABD déu canh a.
Goi G la trong tim tam gidc ABD. Suyra G 1a tim dudng tron ngoai tiép tam giac ABD .
Vi SA=SB=SD nén SG la truc ciia duong tron ngoai tiép tam giac ABD. Suy ra

SG L (ABCD). Suyra SG L DI ma AC L DI .Suyra DI L(SAC)>SC.Suyra DI LSC.

Dyng IH L SC(H €SC). Suyra SC L(DIH) ma SC —(SBC). Suyra (DIH) L (SBC) ma
(SBC)n(DIH)=BH . Dyng DK L BH(K € BH). Suy ra DK L (SBC) tai K. Suy ra hinh
chiéu vudng goc ciia SD 1én (SBC) 1a SK .

Suy ra (SD;(SBC))=(SD;SK)=DSK = .
. s . D
Xét tam giac SKD taco Sina =——.
SD

2 4 aJ_ 2a\/_

Ta co CG—ZAC——ZAI
3 3 3 2 3

SG =+/SA? - AG? = SG?+GC? =

a‘él_&_’;sc - _af_

a3a\/1_5

Ta co6 AHIC 1 AGSC(g—g)= g; ;C(; HI—IZ'§S= : 76 Zaf'
a

av21
Xét tam giac vuong BIH ta c6 BH =vBI? + IH? = \é_

Ta co Spphp ZEDK-BH =EIH.BD:> DK = IH.BD _ a\/ﬁ.
2 2 BH 6

a\/15
Suyrasina—% 6 =I

[

Cho hinh chép S.ABC c6 day la tam gidc ABC vuodng can tai A, BC=a, va SAL(ABC),

a
A= T\/_ S6 do géc gitta duong thing SB va mit phang (ABC) bing
A. 30°. B. 75°. C. 60°. D. 45°.
Loi giai

Chgn C



Cau 35:

Cau 36:

a2

Xét tam gidc ABC, taco: 2AB*=BC? =a’ = AB = -

Ta c6: AB 1a hinh chiéu vudng géc ciia SB 1én (ABC) nén (SB, (ABC))=(SB, AB)=SBA

a6
SA
Xét tam giac vuong SAB, ta c6: tanSBA=—= —2__ V3= SBA=60°.
AB a2
3

Cho hinh chép S.ABC ¢6 SA vudng goc v6i mit phang (ABC), SA= ay/3. Tam giac ABC vudng
can tai A ¢c6 BC = av2 . Goc gilta duong thang SC va mit phang (ABC) bang

A. 30°. B. 45°. C. 60°. D. 90°.
Loi giai

Chon C

B

Ta ¢ SAvudng goc v6i mit phang (ABC)nén (SC,(ABC)) =SCA.

SA  avy3 o
BC=aV2= AC:a:tanSCA:—:i:\/g: SCA=60°

AC a
Cho hinh chép S.ABC c6 ddy ABC la tam giac déu canh bang 2a. Tam giic SAB la tam giac
vudng cAn tai S va ndm trong mat phang vudng goc vai day. Tinh goc gitta duong thing SC va
mit phing ABC ?

A. 60° B. 30° C. 45° D. 90°



Loi giai

Chon B

B
Goi H 1a trung diém ciia AB. Do tam gidc SAB 1a tam gidc vuong can tai S va nam trong mat

phang vudng goc voi day nén ta c6: SH = % AB =a va SH 1 (ABC).

Suy ra: (SC,(ABC)) =SCH .

ABC la tam giac déu canh bang 2a nén CH = a3.

Xét t idc SCH vuong tai H co: tanSCH = — = —_Suy (SC (ABC))——?:O0
: CI I 3 . ’ .
¢t tam gidc vuong tai H co \/— uy ra

Ciu 37: Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day ABCD la hinh vudng canh a; SA= aﬁ va SA vudng goc
voi mat ddy (ABCD). Goi M ; N lan luot 13 hinh chiéu vudng goc cua dinh A Ién cac canh

SB va sD. Khi d6 goc giira duong thing SB va mit phing (AMN) bang

A. 45° B. 60° C. 30° D. 90°
Loi giai

Chon B

Goi ACNBD=0,SOnMN =1, AInSC=P.

AN 1 (SCD)= AN LSC va AM L(SBC)=AM LSC, do d6: SC L(AMN) hay



SC L (AMPN).

Suy ra: (SB,(AMN))=(SM,(AMPN))=SMP.

2 2 2 2
SB {2a?+a® 3 SC  (2a% + 2a?
3

Nén SinSMP =— === SMP =60°.
SM 2

Cau 38: Cho hinh chép s.ABC c6 SA L (ABC) va SA=a/5, day la tam gidc vudng tai A véi AB=a,
AC =2a.Goi a 1a goc giira duong thang SA va mit phang (SBC). Gia tri cia tan & bang

5 24/5
A.i. B.E. C.i. D. 2.
5 5 5
Loi giai
Chon B

Dung AK vudng goc BC, AH vudng goc SK .

BC L AK
{ — BC L AH ma AH 1 Sk nén AH 1 (SBC).

Ta co

BC L SA
Do d6 SK 1 hinh chiéu vudng goc ctia SA trén mit phang (SBC) nén
o = (SA,(SBC)) = (SA, SK) = ASK .

AB-AC  AB-AC  2a\5

Taco AK = =
BC  JABZ+AC? >
Zaﬁ
Khi do, tang =K 5 _2
AS aJ5 5

Ciu 39: Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh vuong ABcD, SA L (ABCD) va sa= AB. Goi E,F
lan Iuot 1a trung diém cia BC,SC . Géc giita E F va miat phang (SAD)bang.

A. 45° B. 30°. C. 60°. D. 90°.
Loi giai



Cau 40:

Chgn A

J4

Ta co: = AB L (SAD) = (EF,(SAD)) = (BS,(SAD)) =(BS,AS) =BS A.

AB L AD
AB L SA

Xét tam gidc SAB vudng tai A va c6 SA= AB suy ra BS A =45°.
Vay goc giita E F va mit phing (SAD) bang 45°.
Cho hinh chop S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vuong, canh bén SA vudng goc véi
day. Biét rang AB =a,SD =a+/5. Goc giita duong thing AC va mit phing (SCD) thude
khoang nao dudi day?
A. (0°;20°). B. (20°;40°). C. (40°;60°). D. (60°;80°).
Loi giai

Chon B

Ké AH L SD tai H.

Tac6 AH LCD (vi CD L(SAD) va AH < (SAD)).

Suyra AH L (SCD).

Khi d6 HC 1a hinh chiéu vudng géc clia AC 1én mit phing (SCD).
Suy ra (AC,(SCD))=(AC,HC)=ACH .

Tam gidc SAD vuong tai A va AH la duong cao nén



Cau 41:

Cau 42:

SA=+/SD? - AD? =2a.

1 1 1 1 1 5 2.5
2= a2 T ApZ I Y g
AH? AS® AD® (2a) a® 4a

——a
) . . AH 5 v10
T Ac AHC vuodng tai H nén SINC = = = = C =39,23°,
am glac vuong tar H nén AC ﬁa :

Cho hinh chép tir gidc déu S.ABCD c6 canh day bang a, canh bén bang a\/§ . D9 lon goc gitra
duong thang SA va mit phang day bang
A. 45", B. 75°. C. 30°. D. 60°.

Loi giai

Chon D

Goi O la giao diém ctia AC va BD.

Vi hinh chép S.ABCD 1a hinh chop déu nén SO L (ABCD) suy ra AO l1a hinh chiéu cia AS

trén m3t phing (ABCD) = (SA,(ABCD)) =(sA;A0)=5R0.

. 1 av?2
T gidc ABCD 1a hinh vudng canh bang a suy ra AO = > AC = T\/_

Trong tam gidc vudng SOA: cosSAO = 2—2 =% = SAO =60°.

Vay goc gitra duong thang SA va mat phang day bang 60° .

Cho hinh ch6ép S.ABCD c6 ddy ABCD la hinh vudng canh @, canh bén SA vudng goc véi mat
phang (ABCD) va SA=a (nhu hinh v& minh hoa). S6 do goc giita duong thing SD va mit
phing (SAB) bang:



A. 90°. B. 60°. D. 30°.

Loi giai
Chgn C

Ta c6 DA L (SAB) suy ra SA 1a hinh chiéu cia SD 1én mit phang (SAB).
Taco (SD,(SAB)) =(SD, SA) = ASD.

AD
Tam giac SAD vuong tai A co tan ASD = A =

=1 = ASD =45°

o |

Vay (SD,(5AB))=45°.

Cau 43: Cho hinh chop S.ABCD c¢6 déy 13 hinh vudng véi AC =5+/2 . Biét SA vudng goc v6i mit phing
(ABCD) va SA=5. Goc giita SD va mit phang (SAB) bing

S

A. 45°. B. 90°. C. 30°. D. 60°.
Loi giai
Chon A
AD L AB
c6 { g = ADL(SAB) = (SD,(SAB))=(SD,SA) = DSA

Vi ABCD Ila hinh vuéng nén AC = AB+2 = AB =5 = tan DSA = % = g =1= DSA=45°,

Cau 44: Cho hinh chép S.ABC c6 SA=SB=CB=CA, hinh chiéu vuong géc ciia S 1én mit phing



(ABC) trung véi trung diém | cia canh AB . Goc giita duong thing SC va mit phing (ABC)

béng
A. 45, B. 30°. C.90°. D. 60°.
Loi giai
Chgn A
)
A B
C

Nhan thay rang, [1SAB =[ICAB do d6 hai duong trung tuyén tuong tmg bang nhau tirc Cl = SI .
Vay tam giac SIC vudng tai | va co Cl =Sl nén day la tam giac vudng can.
Do d6 SCI =45 day ciing chinh 14 goc gitra SC va (ABC).

Cau 45: Cho hinh hop chit nhat ABCD.A'B'C'D’ ¢6 AB = av/2,BC=a, AA = a+/3. Géc giita duong thang
AC' va mit phang (ABCD) bang

4 )]
|
B : (&)
|
|
|
|
_4/'_ _____ . __|p
Fd
s
BLZ
A. 45°. B. 60°. C. 30°. D. 90°.
Loi gidi
Chon A
4 1)
|
B ' [/
|
| L7
| V4
| i
&
(-
A /'(:/ _____ l __|p
Fa =~ -~
g =~
B ra ~

Taco AC'n(ABCD)=A.



Cau 46:

Cau 47:

Mit khéc, C'C L (ABCD) tai C = AC 1a hinh chiéu cua AC' 1én (ABCD)

Vay goc gitta AC' va mit phing (ABCD) bang goc giita AC’ va AC biang C'AC .

Xét tam giac C'AC vudng tai tai C, c6 CC'= a3, AC =+2a%+a’ = a3

= AC'AC vuong can tai C. Vay C'AC =45°.

Cho hinh chép S.ABCD c6 day 14 hinh thoi tim O, tam giac ABD déu canh av/2. SA vuong

, . 32 ) , ,
goc voi mat phang day va SA= T\/_a. Hay tinh goc gitta duong thang SO va mat phang

(ABCD).

A. 45°. B. 30°. C. 60°. D. 90°.
Loi gidi

Chon B

Taco SA L (ABCD) = (SO,(ABCD)| = (S0, A0) = SOA.

, 3
Tam giac ABD déu canh av2 = A0 = aﬁ% = >

Tam gidc SAO vudng tai A c6 tan SOA = % =+/3 = SOA=60°.

Vay (5O,(ABCD)) = 60°.

Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam gidc vudng cén tai C, tam giac SAB déu va nim
trog mat phang vuéng goc voi mit day. Canh SC tao v6i mit phang (ABC) mot goc 1a ¢ . Tinh
tang.
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A. tang=+/2. B. tanp =+/3. C.tanp=--. D. tang ===
Loi giai

Chon B



Ké SH 1 AB

Vi ASAB déu va nam trog mit phang vudng goc voi mit ddy = SH L (ABC).

= CH 14 hinh chiéu ciia SC 1én (ABC) = (SC,(ABC))=(SC,CH)=SCH =¢

AABC la tam giac vuong can tai C = CH = %
; AB+/3 SH AB+W3 2
ASAB déu = SH = e suy ra tanqoz—:—\/_.—:\/g.
CH 2 AB

Céau 48: Chohinh chép S.ABC c¢6 canh SA vuong goc véi day, tam giac ABC vuongcantai B, AB=a
va SC =a+/5. Goc giita dudng thing SB va mit phing (ABC) béng
A. 60°. B. 45°. C. 30°. D. 90°.
Loi giai

Chon A

B

Tac6 SA L (ABC) nén AB la hinh chiéu cia SB trén mit phing (ABC).

Khi d6, gbc giita dudng thang SB va mit phiang (ABC) la géc giita SB va AB hay goc SBA.

Tam giac ABC vuodng can tai B nén AC = \/AB2 +BC? = \/a2 +a?=av2.

Tam gidc SAC vudng tai A nén SA=+/SC? - AC? = \/(a\/g)z —(aﬁ)z =aV3.




Cau 49:

Cau 50:

Tam giac SAB vuong tai A nén tan SBA = % = @ =+/3= SBA=60°.
a

Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh chir nhat ¢c6 canh AB=a va AD = a3, SA vuong goc
vGi miat phang day va SA = 2a. Goc giita duong thang SC va mit phang (ABCD) bang
A. 90°. B. 30°. C. 60°. D. 45°,

Loi giai

Chon D

Ta c6: SA L (ABCD) suy ra hinh chiéu vuéng géc cia SC 1én mit phang (ABCD) 1a AC

= (SC,(ABCD))=(SC, AC)=SCA

Xét AABC vuéng tai B=> AC =+ AB2 + BC? =+/AB? + AD? = [a% + (a\/§)2 ~2a

Ta c6: SA L(ABCD)= SA L AC = ASAC vudng tai A

:tanSCAzﬁzgzlz SCA=45°.
AC 2a

Cho hinh chép S.ABC ¢6 SA L (ABC), tam giac ABC déu canh a va SA=a. Tim géc giita
SC va mit phang (ABC).
A. 45°, B. 90°. C. 30°. D. 60°.

Loi gidi

Chon A



Ta co:

SA 1 (ABC)

— hinh chiéu vudng goc cua SC 1én mit phang (ABC) 1a AC = gbc
SCm(ABC):C} 88 phang ( ) 8
gitta SC va mit phing (ABC) la goc SCA.

Trong tam gi4c SAC vuong tai A co: tan SCA= % _8 1o sca=45°,
a

Vay goc gitta SC va mit phiang (ABC) bang 45°.

Cau 51: Hinh hop ABCD.A'B'C'D' ¢c6 AB=AA'=AD =a va A/AB=A'AD =BAD =60°. Tinh c«sin
clia goc giita dudng thing CD’ va mit phing (A'AD):

RS B Y3 o p. 23
3 2 4 3
Loi giai
Chon A

Goi | 1a trung diém DD'; G 1a trong tim tam giac AD'D; H d6i ximg v6i G qua |
Tir gt=> Cac tam giac A'D'D va CD'D la cac tam giac déu= A'l L. DD’; CI L DD’
= DD’ L (CIA') = DD’ 1 CH



Cau 52:

Ma CHAD =(CR'+ &) AD ~[ CA + S AT | AD =| G+ 1.3(WD + DY) | A5

— 1 — 1-—\= o le=2 o
=| -AB+>-AD+>-AA | AD=-AB.AD+>-AD" +=AA"AD

3 3 3 3

2 1 2 1 2
=-a cos60°+§a +§a c0s60°=0= AD L CH
Do d6 CH L(A'/AD) = D'H 1a hinh chiéu cua CD' trén (A'/AD)
= (CD’;(A/AD))=(CD';HD')

av'3

Laico: CD'=a; DH=D'G :T\/_; tam giac CD'H vuodng tai H

HD' 3
= COS(CD';(A’AD)) =c0sCD'H =—= £

CD" 3
Cho hinh chép déu S.ABCD c¢6 canh ddy bang a, AC cit BD tai O.Khodang cich giita SA va
CD bang d¢ dai doan SO . Tinh sin ctia goc giita canh bén va mat phing day.
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Chon B
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Ta c6 S.ABCD la chop déu = SO L (ABCD)

Goi M 1a trung diém AB=OM L AB, AB L SO = AB L (SOM)

Ma AB c (SAB)=>(SOM ) L (SAB)
(SOM) L (SAB)

Ké OH L SM,taco 1(SOM )N (SAB)=SM = OH L (SAB)=d(O,(SAB))=0H
OH < (SOM),0H L AB

Ta lai c6 CD// AB, AB — (SAB)= CD//(SAB)

= d(CD,SA)=d(CD,(SAB))=2d(O,(SAB)) =20H = SO = 20H

Vi AOHS vuéng tai H, c6 SO =20H = OSH =30°

J3a

a
Tam giac SOM vuong tai O, c6 OM = > = SO =0M.cotOSM = >

Tac SO L (ABCD),SAN(ABCD)=A=>(SA,(ABCD))=SAO



\J2a \J3a

Tam giac SOA vuodng tai O, c6 OA= > va SO =——

2
:sinSAO:gz 0 :\/E.
SA - so?+0A%? 5
J15

Vay sin(SA,(ABCD)) = =
Luu y: Cac canh bén ctia hinh chop déu hop v6i mat phing day cac goc bang nhau.

Céau 53: Cho tam giac ABC vudng tai A. Mat phang (P) chita BC va hop voéi mét phang (ABC) goc
a, (0°<a<90°). Goi B, y lan luot 1a géc hop béi hai duong thing AB, AC va (P). Tinh

gia trj biéu thie P =cos® & +sin? S +sin’y.
A. P=0. B. P=-1. C.P=2. D. P=1.
Loi gidi

Chon D

Goi D 1a hinh chiéu vudng géc cia A 1én (P).
Trong tam giac ABC ké duong cao AH .

AD?
AH?'

Khi do: & =((ABC),(P))=(AH,HD):>sina :%:cosza —1-

2

ﬂ:(AB,(P)): ABD = sin’ g = /:Ez .

2

. AD
—(Ac.(P ):ACD:>S|n2 -2
e ( () /4 AC2

2 2 2
AD? AD® AD _1_AD2( 1 1 1 ]:1.

P =cos®a +sin® B+sin®y =1— + + - n _
p 4 AH? AB? AC? AC? AB? AH?

_1 1
AH? AC? AB?

Do tam giac ABC vuong tai A va AH la duong cao nén
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